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was erwartet man von software?

=> reproduzierbares verhalten



gilt das auch fur
paketverwaltungssysteme




gilt das auch far
paketverwaltungssysteme — > Ie i d e r n ei n

sind entscheidend fur
repoduzierbarkeit
von software .3

paketverwaltungssysteme |



reproduzierbarkeit
von setups

wozu soll das gut sein?
apt-get upgrade -> system tot!
z.b. fur rollbacks, Cl, cooperatives

arbeiten in der community
aka "git clone ..."



How the cusiormer explamed il How the Propec] Léeades How the Anslysl desighed i Hiow the Programimsss weols i How the Business Comnsaltan
undersiood it described i

How the progect wiss
documenbed

How e cusSomes wiis billed How il wild supporied Wit the cusioemer feally
needed

http://substance.etsmtl.ca/an-innovative-approach-to-the-development-of-an-
International-software-process-lifecycle-standard-for-very-small-entities- 5
research-paper-introduction-rpi/



software lifecycle
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distribution-level PM
VS
language-level PM
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Istribution-level PM
Im vergleich
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gentoo:

- paketverwaltung nur durch admin user

- SLOTS workaround fur parallelinstallationen
wie z.b. fur python2/3

- kernel module und kernel nicht in den deps
- fehlerhafte udev legt das system lahm!

+ source deployment sehr einfach
+ individuelle systeme leicht moglich - EFLAGSl

partage

- source deploymant
- llimiited binary
daployrment

- genton-predie

debian
debian:
- gleiche probleme wie bei gentoo linux
- es gibt keine SLOTS!
- source deployment ist gefrickel!

+ sehr grosser pool an nutzern
+ support fur viele archs
+ LTS/stable/security

NixO5 features:
+ mehrere versionen gleicher software
+ vollstandige abhanigigkeiten

+ multi user /nix/store support

+ (transparentes source) / binary deployment
+ service deployment

Nix features:
+ lazy evaluation
+ gute portierbarkeit




debian

- source deployment
- limited binary
deployment

- gentoo-prefix
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gentoo:
- paketverwaltung nur durch admin user
- SLOTS workaround fur parallelinstallationen

wie z.b. fur python2/3
- kernel module und kernel nicht in den deps
- fehlerhafte udev legt das system lahm!

+ source deployment sehr einfach
+ Individuelle systeme leicht moglich - CFLAG
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debian

debian:

- gleiche probleme wie bei gentoo linux
- es gibt keine SLOTS!

- source deployment ist gefrickel!

+ sehr grosser pool an nutzern
+ support fur viele archs
+ LTS/stable/security




NixOS features:

+ mehrere versionen gleicher software
+ vollstandige abhanigigkeiten

+ multi user /nix/store support

+ (transparentes source) / binary deployment
+ service deployment

Nix features:
+ lazy evaluation
+ gute portierbarkeit




node.js nede

package managers:
- npm,

https:fhaww.npmjs.argd

webserver(s):

python . python

package managers:
- PyPm, Pipy, mpar, easy_install, ...

webserver(s) written in python:

- Chaussette, CharryPy, Gunicarn, Racket,
Spawning, Tornado, Twisted, Waitrass
https:fwiki python.org/moin/WebServers

ruby (on rails)

package managers:
- RubyGems

webserver(s):
- WEBrick, mongrel,
- Phusion Passenger

N A 7
language-level PM

java

package managers:
- sht (simple build tool), maven, JPM4A], vy

r jJava

§

webserver(s):
- jatty, tomcat, simple, . (many maral)

f d!‘ ™. python
RAILS

perl

package managers:
- CPAN, PPM

webserver(s):
- CPAN::HTTPRI, OpenPsSP, Jellybean, ...

CPAN

Im vergleich

phe Pho.

package managers:
- PEAR, composer, maven for PHP

webserver{s):
- php
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node.|s

package managers:
- npm,

https://www.npmjs.org/

webserver(s):




python @ python

package managers:
- PyPm, Pipy, mpgr, easy install, ...

webserver(s) written in python:

- Chaussette, CherryPy, Gunicorn, Rocket,
Spawning, Tornado, Twisted, Waitress
https://wiki.python.org/moin/WebServers




ruby (on rails)

package managers:
- RubyGems

webserver(s):
- WEBrick, mongrel,
- Phusion Passenger




Java

package managers:
- sbt (simple build tool), maven, JPM4J, lvy

webserver(s):
- jetty, tomcat, simple, ... (many more!)




perl

package managers:
- CPAN, PPM

webserver(s):
- CPAN::HTTPI, OpenPSP, Jellybean, ...

CPAN




ohp ohp

package managers:
- PEAR, composer, maven for PHP

webserver(s):
- php




systemprogrammierung, scripting

tools
GUI
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webservices
benotigt webserver wie:

apache/lighttpd/nginx
oder
language spezifischen webserver



diskussion PMs

probleme:
- DL(distribution-level)-PM reden nicht mit

LL(language-level)-PM
- admins bauen sich eigene deployment
scripte bzw. wiederholen das deployment

von hand
- sicherheitsprobleme: bundled software

- deployment issues: dependencies

... updates 29
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containerization

LXC - Linux Containers

docker

-
m virtualisierunr¢

losungsansatze




losungsansatze

configuration
Mmanagement

@ Disnix
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4 typen von paketverwaltungen

- installierte software gut erweiterbar!

- updatesf/upgrades geplant

- stateless store!

- deklarative konfiguration der services!
d.he: kenfiguration wird on-the-fly generiert!
- in MNixO5 wird das system "guasi’

von auserhalb gebaut
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- installierte software begrenzt erweiterbar
- updates ersetzen komplette systemimage




aufbau einer paketverwaltung

Figure 1: Different modules of a package manager
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Figure 4: Integration level of Fritz!Box (like) systems
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- Unmanaged
s oOftware,

- Installierte software nicht erweiterbar
- nur konfigurierbar

- updates ersetzen komplette systemimage
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Figure 5: Integration level of {}I}E n-wrt (like) systems
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- Installierte software begrenzt erweiterbar
- updates ersetzen komplette systemimage
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Figure 6: Integration le u] of Ge ntoo Luun
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- Installierte software gut erweiterbar!
- updates/upgrades geplant
- stateful store!
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Figure 7: Integration level of Nix OS
- package management - __

— L package
we “ storage
\H“‘-‘_ . /

~eneralas & d _—»letie T

depends ~generates

- Installierte software gut erweiterbar!

- updates/upgrades geplant

- stateless store!

- deklarative konfiguration der services!
d.h.: konfiguration wird on-the-fly generiert!
- In NixOS wird das system 'quasl’
von auserhalb gebaut
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NIX0OS aufbau
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== grzeugt ein neues system . o —=tnien
. i i beispiel:
&3 beispiel: configuration.nix

/nix/storef*-glibc-2.12.2/

evopedia/default.nix ‘ ‘ hash & storepaths

beim "source/binary deployment" gilt:
e — store hash (evopedia.nix) =
e i - hashl{aller abhangigkeiten) &
prite Thexhn BeERH RS TS o hash(des evopedia.nix inhalts) &
: hash(des evopedia-1.2.3.tgz downloads)

ey ST beispiel store hash:
. ' inixistore/zzsxBizyescik TagBarzviviewshogo d-evopedia-1.2.3)

Libh muimtninscw; [viric]

frage:
ergibt sich hieraus ein nachteil?

i plecfarms; lioox;

- Nix ist bekannt welche abhangigkeiten
wirklich bendtigt werden

- mit derm befehl "niXx-copy-closure" kann
man software kopieren!

- Nix05 binary deployment ladt NAR files
tanalog zu deb) aus dem netz und installiert
diese nach /nix/store/...

ACHTUNG: es gilt
deserialize(serialize(storepath)) ==
deserialize(MAR)

environments & profile

- alle software in Nix0O5 (nix expressions)
werden eingekapselt

- fur ¢fc++ programme ist dies mit RPATH
meist erledigt

- python script bekommen einen wrapper
vorgeschalten

- ahnlich ist es fur andere script-sprachen

- es existiert nur /bin/sh (zeigt auf bash)
- kein #!/bin/bash
- kein #usr/bin/python

32



gknight / nixpkgs

forked from NixOS/nixpkgs

+

=> erzeugt ein neues system

o

dad beispiel: configuration.nix 33




PATH=~/.nix-profile fnlevar!mxfpruf iles /nix/store

I Oc1p5z4kda11...-user-env

bin
YY) S

Baw2pdyx2]fc -user-erm
L bin

= nix- -profile~-" { ="default-42-link- "
% switch |
‘.‘ " -"". o
default-4 3-link:=

‘ ‘mmmob

nix-profile~-" | . -firefox ‘
7%-carol P VN ;
h)ﬂn*refcaml * " Smq2jcn36idl.. -subversmn-d 1.2
nlx -profile--- carol-23-link 7 7 bin o
: L SVN @
; \ dpmvp969yhdq...-subversion-1.1.3
‘ . bin
" svn
32imf68vvbw.. -firefox-1.0.1
S bin
| firefox

beispiel:
/nix/store/*-glibc-2.12.2/
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- Nix 1st bekannt welche abhangigkeiten
wirklich benotigt werden

- mit dem befehl "nix-copy-closure" kann
man software kopieren!

- NixOS binary deployment ladt NAR files
(analog zu deb) aus dem netz und installiert
diese nach /nix/store/...

ACHTUNG: es gilt

deseria
deseria

ize(serialize(storepath)) ==
1ze(NAR)

30



evopedia/default.nix

1i¥

11

12

13

14

15

16

15

19

20

{stdenv, fetchurl, bzip2, qt4, libX11}:

stdenv.mkDerivation rec {
name = "evopedia-0.4.2";
src = fetchurl {
url = "http://lastlog.de/misc/${name}.tar.gz";
sha256 = "88al06alcObb4ad3ab723ea%acl2cb331024844d17f£861£55094b504c3edef3bfO";
};
configurePhase = '’
qmake PREFIX=$out

72

buildInputs = [ bzip2 qt4 1libX11 ];

meta = {
description = "0Uffline Wikipedia Viewer";
homepage = http://www.evopedia.info;
license = "GPLv3+";

maintainers = with stdenv.lib.maintainers; [viric];
platforms = with stdenv.lib.platforms; linux;

36



hash & storepaths

beim "source/binary deployment” gilt:

store hash (evopedia.nix) =

hash(aller abhangigkeiten) &

hash(des evopedia.nix inhalts) &
hash(des evopedia-1.2.3.tgz downloads)

beispiel store hash:

/nix/store/zzsx8izyzscfk7ag8arzvivfcwbhcgd4-evopedia-1.2.3/

frage:
ergibt sich hieraus ein nachteil?
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environments & profile

- alle software in NixOS (nix expressions)
werden eingekapselt

- fur ¢/c++ programme ist dies mit RPATH
meist erledigt

- python script bekommen einen wrapper

vorgeschalten

- ahnlich ist es fur andere script-sprachen

- es existiert nur /bin/sh (zeigt auf bash)
- kein #!/bin/bash

- kein #!/usr/bin/python
33



service deployment

NixXOS beschreibt auch services deklarativ

ein service benotigt:
- eine nix expression (in nixpkgs)
- elne nix service expression

r‘il’ beispiel:
o cntim.nix

39



Impurities

einfluss hat:

- hardware x86 / x64 (arch)

- timestamps der compiler

- parallelitat (make -j4)

- dynamischer linker sucht in /lib

ﬁ

m beispiel:
.-=0 https://nixos.org/wiki/Nix_impurities
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systemprofile

NixXOS unterscheidet zwischen;

- dem systemprofil
- den nutzerprofilen (mehrere)

wer software schreibt will sicher tools wie:
- make / gmake
- gt4 libs

uvim
@ beispiel:
load-env-srmg

O
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Disnix/nixOPs - verteiltes deployment

- zentrale stelle verwaltet
weitere rechner e
- Nix garantiert auch verteilt i =
rollbacks/rollouts - e
- hutzung fur:
- komplexe setups
- unit-tests

42



S

rechtlicher hinweis:
teile dieser prasentation wurden aus dem internet
ausgeliehen, werden aber nach beendigung zuruckgegeben!

)

shutdown

fragen
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